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o] AlFAE TE ZEHF)NA AF - S Ao2ZAM AFAe 74 £ A5 T2 % 1
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o5 F7 25
i 5B o] o]® 700
- Pipe €] Insulation 2
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U 7tdeE 2347 4

FPD03-03C(0)

FILK

2012.8.2

HILTI FIRE STOP 2H FIRE TEST

: TIME : ISO-KSF : ACTUAL : AREA UNDER : AREA UNDER :DIFFERENCE:TOLERANCE :
: FURNACE : FURNACE : STANDARD : ACTUAL ciror <)
. TEMP, : TEMP. : CURVE : CURVE J :
(Mins): (Deg €) : (Deg C) :(Deg C, Min):(Deg C. Min): (%) : (%) :

0 20 4 ] 0 0,00

1 349 M0 185 192 4,07

2 44 - 432 581 578 -0.52

3 : 0 502 ;0 507 1054 1048 -0.62

4 543 . K23 . 1877 1563 -0.88
5 : 516 : 565 2136 2107 -1.3 :
] 603 : 600 2126 2689 -1.34 ¢ 15,00
i 626 : 634 3340 3306 -1,00 : 15,00 :
8§ : 645 : 656 : 3975 3951 0.8 15,00
% . 662 ;683 4628 4624 -0,10 ;15,00 :
10 679 : 688 5299 5312 0,26 15,00 :
D12 0 HF A 708 4 6683 6685 0.04 : 1400 :
o140 728 148 8116 4150 0,42 . 13,00 -
16 ;748 ;763 3592 9661 0.71 @ 12,00
co18 . 785 ;775 i 11106 11199 0.84 : 11,00 :
s 20 ;o 781 % 785 i 12652 12759 0.85 : 10,00 :
co22 o 18R ¢ 840y 14228 14337 0.77 :  9.00 :
coM o 808 ¢ 80F i 1583 15933 0.64 - 8,00
c2 ;0 820 810 ;17459 17544 B4 200
oM 8 817 o 19 18171 6,31 : 6.00
© 30 . 841 B2y 20783 20813 0.14 . 5.00 :
:03%5 ;864 o 840 ;25048 24977 -0.28 @ 459
40 ¢ 884 876 @ 294X 29242 -0.61 @ 447
45 0 902 ¢ 892 o 33887 33662 -0.66 : 3.76
©B0 ;o 918 ;0 908 ;38436 38156 -0.73 ;3.4
co55 0 932 . 958 ;43060 42875 -0.43 . 2.9 .
60 %45 ;944 ;47793 47603 031 @ 5
coB5 o 957 o 8BD 52507 52336 -0,32 :  2.50 :
70 ¢ 968 @ 956 @ AT319 57100 -0,38 :  2.50 :
75 ¢ 978 ¢ 969 ;62184 61905 -0.45 @ 2,50
:B0 ;0 988 ;984 67099 66739 -0.45 250
© 85 ¢ 987 ¢ 891 72062 1738 -0.46 :  2.50 :
D90 ;1005 ;986 77068 16706 -0.47 250
© % o 1014 1000 :  E2115 81702 -0.50 2,50 :
(100 ¢ 1021 ;1023 . 87203 86764 -0.50 : 2.50 :
105 ¢ 1029 ;0 1030 ;92328 91897 =041 :  2.50
S0 0 1036 ¢ 1035 ;o 97488 97059 -0.44 2,50
115 o 1042 0 1038 ¢ 102683 102241 -0.43 2,50
S 120 o 1049 ;o 1042 ;o 107910 107441 -0.43 :  2.50 :
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2. 0lAASFLE A A
Al~®1 - CHAN 11 : Cable, CHAN 12 : Tray, CHAN 13~16 : &34 ¥4, CHAN 17 : 44 - 94 Hgy

FILK  2012.8.2  HILTI FIRE STOP 2H FIRE TEST (Unit: Deg C!

© TIME : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAK : MAXIMUM :
cdming) o 10 o 120 0 13 0 4 15 16 1T ¢ (deg)

0.00 : 0 0 : 6. 0 1 0 &

2:00: LBz ¢ #Hi: HL: 0z =~ 0 0

6.00 2z 1. IR 0 3 0 b 2§
%00 5 : 3 0 [ k4 0 0 : 5o
o100 12 8 1 i [ (A 0 - 1% &
» 1500 20 : 13 2 3 | 1 f 20

ig.00: 28 @ 19 . ¥ : hi 2 i - 1 28
M08 3B/ or B i I 7z [ I 3 3% ¢
2400 4 YU 6 Qo "] I g i &
c 27,00 : 46 : 3T g : «\i2 < ? 2 6
30,00 Koo AL 10 S\ gl 2 > 5
p 3300 55 ¢ M AR KI2 1 M § 37 2 55 u
;3600 5% o B 4 6 18 6% - 3 | g :
B M aAs LI B [ 4 4% 64
;4200 68 .. 65 : 20 : 2 8 5 & 68
4500 B O 104 BEkAEE 28 8N % 6 : 72
D 48,00 B6 ¢ T6f . B4 : BE3Z 108 [ T i [
o500 @0 e 82 ;B Jom 1] g : 8 g2
: 54.00: 83 : 81T : A 38 128 9 § . 81
¢ BLO0 B o XOIN: b o0 NED HA 10, : 93
;060,00 9Bl B M 4 . W 1N ¥ z 97
. B3.00: 95 102 .: ¥ a7 o 16 1 12 13 102
© 6600 93 : 105 i 40 8 1 Lg® M {1 S |1
;69,000 103 ; 108 ¢ 44 54 19 : 15 1% : 109 :
D700 105 ¢ 112 4 51 grme 1 18 142 o
: 75,00 108 : 116 48 60 e 0 19 16 :
;7800 112 ;o 19 B 63 Pl S 3 21 g .
:o81.00: 112 0 122 . B3 66 % . 2 23 122
o800 14 1B B 69 28 A 25 125 .
T 87,00 114 126 - 47 72 N a1 126
©90.00 : 114 o 127 @ B2 14 $: 28 28 121 =
©093.00: 114 : 130 @ 69 17 3 30 130
© 96,00 117 : 132 : 68 1 K 32 132
c 9900 119 @ 1% : 7N 82 i U 33 135 @
102,00 119 . 137 . T2 84 ¥ 0B M4 137
105,00 ; 120 : 138 - 75 85 i @ 3 36 138
c 108,00 0 12 : 140 78 88 43 &0 38 140
SI.00 0 122 ¢ 142 M0 9 4 . 42 40 142
114,000 124 o 144 ;83 92 8 4 44 144
CUT00 0 1248 ;0 146 1 85 94 5 @ 4 43 146
120,00 0 127 ¢ M7 &7 96 5 . 4 45 147
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® 8 9 8 g

[A] = 2]
A ® A A - CHAN 18 : Pipe
A EAB - CHAN 19 : Pipe

FILK  2012,8.2  HILTI FIRE STOP 2H FIRE TEST {Unit: Dag C)

: TIME : CHAN : CHAN : MAXIMUM :
ciming) : 18 ¢ 13 ¢ (deq)

0.00 : 0 : ¢ 0 :
3.00 : 2 i = ?
6.00: 20 : 19 : 20
g.00: 23 : 2. B
co12.00: 20 ;0 22 2

;1500 2 : A o 21
1800 2 2 21
r A : oz Ao 21

;o400 2 ;0 20 20
D00 ;19 ;e 20

230,00 A9 2o 21

¢ 810067 22 ¢ NEAN )
v 3400 (2R, 1 2 28
: 88,00 3 3 32

o400 3o 3 35 ;
;4500 36 0 38 38

T 40,00 RN M E i
MO0 E M2 42 & 42 |
i Rk G 4

cOBT.00: 41 - 40 4
. 60.00: 39 . 40 i
D630 39 2 39 3
. 66,00 4 : 38 i
;68,007 241 Ny, 40 : 4
e S 4

p 15.00%y, 407 % 4 0= 4
Co78.00 0 M 42 44 =
o800 46 - M 46
co84.00 47 o 46 4
o 87.00 0 49 48 49
Do%0.00 0 50 x50 50

: 83.00: 52 : B3 : 53 .
. 96,00 54 ;.  B6 56

;9%.00: 56 ;58 : 58 :
102,000 BT . BT T
105,00 : 60 : BT : 60
108,00 61 o BT Bt .
111,00 63 ;B8 63 :

s 1400 64 . B8 fid
147,00 0 64 ¢ AT 64
120,00 0 85 ;B4 g5
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[Al2=% 3]

e oy

et

® % 3 00

Al E A A - CHAN 20 : Pipe, CHAN 21 : Insulation 1, CHAN 22,23 : Insulation 2
A FAB - CHAN 24 : Pipe, CHAN 25 : Insulation 1, CHAN 26,27 : Insulation 2

FILK  2012.8.2  HILTI FIRE STOP 2H FIRE TEST (Unit: Deg C)

© TIME : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : MAXIMUM

C(ming) ¢ 20 2 21 23 24 25 26 2 {deg)
0.00 ; 0 0 0. 0 : 0 0 : 0 0 0
3.00 : b A0 0 : 6 : 0z A= e A0 0
§.00 : 0 b o 0 0 : -0 : -0 : 0 : 0 0

D800 0 : 0 0 6 4 x =i 0 : [ : 0
12,00 : 0 : 0 0 : 0. 0 -0 0. 0 0

: 15,00 : T ¥ o 1 & 1 ¢ 0 : 0 : i 2

v 18,00 ; 1o L & 1 s 1 oz {oa 1 : § o 1

o 21,00 23 F o 2 1 T 2 (I I = 1 2 f o 2

v 24,00 ¢ 23 2 i Jom P 1 % 2 1t 4

1 27,00 : 2 ? byt AL 2% oy 3! I 5

© 30,00 ¢ 33 3 1. Z\! iy3 2 i 2 li

:33.00 : 3k Ly A 3 A 1% Ny 7 12

o 36.00 4. 6 4 6 : 4 g 4 N T 3 3 i5

o 39.00 : 5 N 1 [ 4 5% g 4 18

42,00 : - Hlag o) o 9 5 LA L 4 22

+ 45,00 ¢ § : § @ ¥ i 6 : w Bl 6 : 24

. 48,00 ¢ T4 10 :§ 268 13E 6 : 7 W i - 25

o500 § 8 M :f IS5 1% g : 17 : 8 : 3

© 54,00 g & 10 ¥ POEE iiEE [ 8h . A% o 8 . 29

DORT.00 ¢ § 4 0% W 208 1 i 0@ M2l Sw, 10 28

60,00 : 8 QU \lee ©& : 11 : T v At o WS o 3

63,00 : § 0 RI2 o I 12 T2 11 o 26 F12 ¢ 3%

66,00 : 9+ N U 3k T 04 T v @7 2 210 F 7 3

. 69,00 : § 0 1 P e 15 . 9} L B 15 40

D700 ¢ § =+ 14 TR E N 4T - g AV ¢ 3 1T 45

©o75.00 0 10 14 48 20 i "™ 35 18 4

CoT800: 10 16 : B4 23 guey o 87 0 20 54

#4000 10 - 18 : 58 2 : 10 : 16 : 3 2 58

coB400: 10 19 ¢ 66 ¢ 30 : 9 7 42 66

: 87,00 10 : 20 : 68 : 32 : 10 : 18 : 4 . 2. 68

© %00 oo 20 T2 3o 10 18 ¢ 46 . 2 12

09300 1o Mo 80 : 3 ;0 10 19 48 M 80

c %00 12 B 8 % o W 8 29 a7

C99.00: 12 . o 9 4 1 20 58z M 47

(102,00 12 ¢ 2% f05 : A% : % o M . BB 32 105

©105,00 ; 13 ;29 - 100 : B4 - M2 ¢ 22 BB o 3 o 00

210800 13 : 28 : 89 : 45 A2 2. B0 : 3. 89

400 14 2 8T 42 13 Mo B 36 81

400 14 27 8T ¢ 42 13 % 66 : 3 87

s 147.00; 15 ;8 ;. 89 . 42 : 15 : 26 : 88 : N 88

(120,00 15 2 ;92 : 42 : W4 2% 70 3B 92
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FILK 2012.8.14

HILTI FIRE 8TOF 2H FIRE TEST
120(0C)
1100
1000 —

800
800
700
600
500
400
300

200 -

100

I I
0 10 20 3 40 50 80 70 80 9 100 110
TIME (Minute)

—— SPECIFIED FURNACE TEMPERATURE
—— ACTUAL  FURNACE TEMPERATURE
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FPD03-03C(0)

An R A L& BAE

e 0g

a®e

FILK  2012.8.14  HILTI FIRE STOP 2H FIRE TEST
* TIME : IS0-KSF : ACTUAL : AREA UNDER : AREA UNDER :DIFFERENCE:TOLERANCE :
. FURNACE : FURNACE : STANDARD : ACTUAL Cleor <)
: TEMP, @ TEMP. : CURVE : CURVE ; :
:(Mins): (Deq C) : (Deq C) :(Deg C. Min):{Deg C. Min): (%) : (%] :
0 20 29 0 ¢ 0,00
1 49 . M0 185 185 0.00 :
2 44 433 581 571 -1.72
3000 802 ;493 & 1054 1034 -1.90
4 . 543 : B2 1577 1562 -0.85
5 + &6 ¥ 595, % 2136 2142 0.28 : :
] 603 . 625 . 2726 2754 1.05 @ 15,00 :
li 625 Ay G257 3340 3388 1.4 @ 15,00 .
8 45 : 653 : 3975 4035 1,687 15.00
© 9 . 662 : 676 : 4628 4700 1,54 @ 15,00 :
10 . 679 ;683 5299 5318 1.52 ¢ 15.00
A2 o E05e: RI00EE: 6683 6761 117 14,00
o140 728 ;0 N6 @ 816 8177 0.75 : 13.00
16 ¢ QML €1 VIR 4592 9629 0538 % , 12400 -
c18 768 ;o 756 - 11106 11123 0.45 : 11.00 :
2 ;781 TI0 ;12652 12649 -0,02 : 10,00 :
2o 195 ¢ T84 o 14228 14206 -0.15 :  9.00 :
D24 ¢ 808 : 818 : 1583 15821 -0.07 :  8.00 :
D26 ;820 - 832 - 17458 17471 0.07 : T7.00 :
2o 83 BB, F19IN1 18147 0.19 :  6.00 :
D030 B4t ;o 855 ;20783 20847 0.3t ¢ 5.00 :
03 ;o 864 ;883 ;25048 25194 0.5 . 459 :
40 ;o 884 905 294N 296865 0.8 & 447 ¢
45 ¢ 902 ¢ %00 ;33847 34220 0,98 : 376 :
© 50 ;918 : 896 : 38436 34700 0.69 : 3.4 :
Rt 932 ¢ 92 o 43060 43232 0.40 : 2,92 :
D60 0 %45 0 93T ¢ ATIRS 47880 0.21 : 2.5 :
. 65 ;957 @ 949 52507 52584 017 :  2.50 :
70 ;968 : 960 : 57318 57368 0.08 : 2.50 :
75 0 978 o 970 ;0 62184 62193 0.00 ¢ 250
: 80 : 988 : 979 : 67099 67067 -0.05 :  2.50 :
. B85 ¢ 987 . 988 @ 72062 71988 =010 2,80
090 - 1005 : 998 : 77068 76353 -0.15 :  2.50 :
co85 o 1014 ¢ 1007 ¢ 82115 81965 -0.18 :  2.50 :
2100 @ 1021 o 1015 @ 87203 87020 .4 1 240 3
(105 ;0 1029 ;1022 ;92328 92113 -0.23 ¢ 2,50
110 ¢ 1036 @ 1028 @ 97488 97237 -0.26 : 2.50 :
15 1042 0 1035 ;102683 102393 -0.28 :  2.50 :
120 ;1048 ;1041 ;107910 107582 -0,30 : 2.50 :
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2. olAds2E 544
A|281 - CHAN 11 : Cable, CHAN 12 : Tray, CHAN 13~16 : 34 ¥4, CHAN 17 : $44 - ¥4 Ay

FILK ~ 2012.8.14  HILTI FIRE STOP 2H FIRE TEST (Unit: Deg C!

© TIME : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : CHAN : MAXIMUM :
c{ming) ;11 o 12 13 o 14 15 16 ¢ 1T (deq)

0,00 : 0 0 : 0 0 : 0: 0 0 0

3.00 : 1w =g 1o e &g P b T 3

6.00 g 0 : 1 18 0 Z 1 ¥ g
;o 9.00 : 5 1 i 1 | 0 : £ & i §
1200 1o 3 2 I I & 2 = i i
. 15.00 0 16 6 : 3 P I 2 1 1 2 14 :
1800 2 ;10 4 4 & i 2 1 22 .
U000 2 ;0 13 § : 5 ol 2% 1 2 :
MO0 3 o SN 8 B 4 20 2 3
200 3% o 2 0 10 5% 23 2 3
3000 WM 13 2 12 i : 3 & &R B
A0 8 RO g 15 4 [ N 3% 4
: 3500 &5 ;¢ 3% EEISEE B 3% 4% 4 45
W00 8 ¢ 36 N0 (B TOR: 1 3 4 44
s 42,00 BR o 39 I B IZE: 1 5 B 4 5 ¢
;4500 W5 ¢ 42 @ Dh ;B TEM: 12 6 & b : 55 .
1 4800 ;0 BS ofS A6R :OEH 28 RSN 2TETNE 134 14 7 5 2
800y RB\ee0% 3 3¢ 5 g8 : B & 62 :
;BE00:  BER: 524033 ¢ B3 06 g, i 9% 66 :
5700 69 : 56 : 36 ;36 g7 A i1 63
D600 T2 o N60T 39 18 : 12 12 70
;6300 76 : 62 @ 42 43 20 H 14 7
: 66.00: 80 : 66 : 46 : 46 g i 16 80
: 69.00: 83 : 69 : 43 : 48 % 1 18 83 .
12,00 86 : 73 : 52 @ A3 % @ 19 19 86 :
D 75.00: 8% ;75 : 85 : BB 20N 20 89
;7800 93 : 19 : 83 : &9 29 = 23 2 93
;8100 8 : 82 : 63 : 63 3oy B 25 9%
c 8400 98 : 84 : 67T : £ Bae oA i) 9% .
: 8700 102 : 87 : T 70 » 0N 28 102 :
© 8000 104 : 8 : 15 12 o 3 30 104
D 9300 107 ;0 92 . 78 : 75 . 22 K] 107
;96,00 108 : 94 : 81 : 78 2 B 33 109 .
© 099,00 112 : 9% : B84 : M 4 3 35 12 :
02,000 113 ;0 97 : & 8 6 : 38 35 Hi o
(10500 116 : 98 : 9% : & a7 0 4 ki 16 :
- 108,00 : 118 : 100 : 93 : 87 50 @ 42 38 118
1100 120 ;100 ;0 96 @ 89 Bl M 38 120 :
D400 12 0 102 20 99 . 9 5. 4 4 122
U700 123 ;103 ;11 0 93 5 @ 47 42 123 =
120,00 0 124 ;103 . 103 ;44 5 @ 48 42 124 .
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